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二、成 果 简 介

（限1000字）、限1页
一、所属领域

本项目属于地理信息科学与计算机科学领域。

二、问题来源

路径分析是交通治堵的关键所在，有报道称每年因拥堵造成的经济损失占比GDP高达6

-
8%，而治理拥堵的关键之一就是路径分析，随着“万物互联”时代逐步进入“万物互

动”时代，海量智能设备在多维空间的智能互动即将成为现实，而现有的理论和技术

多采用数学思维和生物学思维，无法达到路径问题求解“快与准”的目标，研究具有

强烈的现实性和紧迫性。

众所周知地理空间是多维空间，而空间问题求解的实质上就是将高维空间的无限降为

低维空间或有限空间。路径分析就是典型的点连线一维空间问题，向多维空间拓展，

不找到约束条件则问题难于求解，这也是哈密顿问题及其优化（即TSP）等NP类问题

称之为千禧难题的原因所在。

三、求解思路

不同维度空间之间具有一定的数学联系，利用基本数学原则可以实现高维问题简化求

解。这其中空间关系就是与维度无关的隐含空间约束，因此可以尝试借助它来求解该

类问题，实现该研究领域“零到一”的理论新突破。基于升维降维思维，项目创新点

如下：

1、发明了基于空间分析理论的路径连通技术，将一维线连接升维到二维面分析，借

助维度升级思维，通过线闭合特性和面临近分析，实现了两点连通性分析，从理论上

完美破解了平面二维迷宫问题。

2、发明了基于空间分析理论的路径优化技术，将线优化问题拓展到面约束，以点线

面空间关系的为突破，将最短路径搜索范围降维为椭圆面，实现了不受数据总量影响

的路径优化，达到了“快与准”的完美结合，破解了“最短路径不是最短”的行业难

题。

3、发明了基于空间分析理论的哈密顿路径求解优化技术，将升维后的多目标点连通

及优化问题利用点线面的隐含空间约束，除了从理论和技术上实现了无约束条件下的

路径连通分析及优化，破解了自由哈密顿路径问题和TSP问题，也在约束条件下的路

径连通分析及优化方面取得新突破，为人类最终认知和破解该千禧难题提供新的思维

。

四、取得的社会经济效益

借助理论创新，极大拓展了空间分析技术的创新应用领域，当前在智慧交通、城市勘

测等领域实现应用创新，相关经济效益超过8亿。迄今申报相关发明80项以上，授权6

3项，已获俄罗斯莫斯科阿基米德发明展金奖、中国专利奖等多项国内外奖励，核心

技术在为企业带来了可观的社会经济效益同时，也初步实现了从理论创新到应用实践

的一条龙研发目标。
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